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INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kod Mata Pelajaran :  1511/2 
Bentuk Ujian  :  Ujian Subjektif 
Markah Penuh  :  70  
Masa    :  2 jam 30 minit 
 
 
REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN 
 
Kertas 2 terdiri daripada tiga bahagian: A, B dan C. 
 
Bahagian A, mengandungi 4 soalan yang menguji kemahiran proses sains.  Setiap 
soalan diperuntukan dengan 5 markah.  Jumlah markah bahagian A ialah 20. 
 
Bahagian B, mengandungi 5 soalan.  Setiap soalan diperuntukan 6 markah.  Jumlah 
markah bahagian B ialah 30.  Bahagian ini menguji pengetahuan, kefahaman dan 
aplikasi berkaitan dengan konsep, prinsip dan hukum Sains.  
 
Bahagian C, mengandungi 3 soalan berbentuk esei.  Setiap soalan diperuntukan 10 
markah.  Pelajar wajib menjawab soalan 10 dan pilih salah satu soalan 11 atau 12.  
Soalan Nombor 10, menguji kemahiran calon dalam mereka bentuk eksperimen.  Soalan 
nombor 11 dan 12, menguji calon bagaimana menyelesaikan masalah, membuat 
keputusan dan mengkonsepsi. 
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PRESTASI TERPERINCI  
 
 
BAHAGIAN A 
 
Soalan 1 
 

 
Soalan ini memerlukan calon mengasingkan kumpulan darah bagi sekumpulan murid 
dan menentukan taburannya. 
 
 
Soalan 1(a) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji di sini ialah kemahiran mengkelas.  Calon diminta 
menentukan bilangan murid bagi setiap kumpulan darah. 
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Contoh Jawapan 
 

 
 
Calon dapat melengkapkan Jadual 1.2 dengan bilangan murid bagi setiap kumpulan 
darah dengan tepat. 
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Soalan 1(b) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran berkomunikasi.  Kemahiran ini 
bertujuan untuk menguji kebolehan calon mempersembahkan maklumat dalam bentuk 
carta bar.  Soalan ini memerlukan calon menggunakan kemahiran mereka untuk 
memindahkan titik dan seterusnya melukis bar berdasarkan data yang telah 
dilengkapkan dalam jadual. 
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Contoh Jawapan 
 

 
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon menguasai kemahiran memindah titik dan 
seterusnya melukis bar. 
 
 
Soalan 1(c) 
 

 
 
Soalan memerlukan calon mengenal pasti jenis variasi berdasarkan carta bar yang telah 
dibina.  Kemahiran yang diuji ialah kemahiran mentafsir data. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 

Calon dapat menyatakan jenis variasi dengan tepat berdasarkan carta bar yang telah 
dibina. 
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Soalan 2 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengkaji kesan haba terhadap empat jenis objek yang 
direndam dalam air mendidih selama satu jam. 
 
Soalan 2(a)(i) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengenal pasti kumpulan objek yang menjadi lembut 
apabila di panaskan dalam air mendidih.  
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon dapat memilih objek yang menjadi lembut 
apabila dipanaskan. 
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Soalan 2(a)(ii) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengenal pasti kumpulan objek yang tidak berubah. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon dapat memilih objek yang tidak berubah apabila dipanaskan. 
 
 
Soalan 2(b) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran membuat inferens.  Inferens ialah 
pernyataan sebab berdasarkan pemerhatian dalam eksperimen.  Calon diminta memberi 
sebab kenapa objek pada 1(a)(ii) tidak berubah bentuk. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Jawapan yang diberikan menunjukkan calon berjaya menyatakan sebab mengapa objek 
di (a)(ii) tidak berubah apabila dipanaskan.  
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Soalan 2(c) 
 

 
 
Calon dikehendaki memadankan objek mengikut jenis plastik. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Calon berjaya memadankan objek mengikut jenis plastik dengan tepat. 
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Soalan 3 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon membuat pemerhatian ke atas imej yang dihasilkan oleh 
sebuah cermin satah. 
 
Soalan 3(a) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran memerhati.  Soalan ini 
memerlukan calon menulis ciri-ciri imej yang terbentuk. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Jawapan yang diberikan oleh calon adalah tepat dengan menyatakan dua ciri imej.
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Soalan 3(b) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menyatakan hubungan antara jarak objek dengan jarak 
imej. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon dapat membuat pernyataan yang 
menghubungkan antara jarak objek dengan jarak imej. 
 
 
Soalan 3(c) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah meramal.  Calon perlu meramal imej nombor 
18 yang kelihatan dalam cermin satah. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 

Calon dapat menulis nombor 18 menjadi 81. 
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Soalan 3(d) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang disoal ialah kemahiran mengelas.  Calon perlu mengenal 
pasti alatan optik yang menggunakan cermin satah dan seterusnya menanda jawapan 
dalam kotak yang disediakan. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 

Calon dapat memilih alatan optik dengan tepat dan dapat menanda jawapan pada 
ruangan yang betul. 
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Soalan 4 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon mengkaji kesan halaju troli terhadap sesaran blok kayu 
yang dilanggar. 
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Soalan 4(a) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran mengukur.  Calon diminta mengukur 
sesaran blok kayu dalam Rajah 4.1 dengan menggunakan pembaris. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 

Jawapan yang dipamerkan menunjukkan calon dapat mengukur sesaran blok kayu 
menggunakan pembaris dan menulis jawapan dengan tepat. 
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Soalan 4(b) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran membuat inferens.  Soalan ini 
bertujuan untuk menguji calon membuat pemerhatian dan seterusnya boleh membuat 
inferens.  Inferens ialah sebab mengapa blok kayu mengalami sesaran yang berbeza. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon telah berjaya membuat pemerhatian dengan 
teliti dan seterusnya dapat menyatakan sebab mengapa sesaran blok kayu berbeza. 
 
 
Soalan 4(c) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran membuat hipotesis.  Calon diminta 
menyatakan hubungan di antara halaju troli dengan sesaran blok kayu. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Calon dapat membuat pernyataan yang menghubungkan halaju troli dengan sesaran 
blok kayu dengan tepat. 
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Soalan 4(d) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah mengenal pasti pemboleh ubah yang 
dimalarkan.  Pemboleh ubah yang dimalarkan ialah faktor atau ciri yang ditetapkan 
sepanjang eksperimen untuk mendapat keputusan yang tepat. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon dapat menentukan pemboleh ubah yang dimalarkan dengan betul. 
 
 
Soalan 4(e) 
 

 
 
Kemahiran proses sains yang diuji ialah kemahiran meramal.  Calon diminta meramal 
momentum yang lebih besar berdasarkan fakta yang diberi. 
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Contoh Jawapan 
 

          
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon dapat menentukan kenderaan yang 
mempunyai momentum yang lebih besar dan dapat menanda jawapan pada ruangan 
yang betul. 
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Soalan 5 
 

 

 
 
Calon diminta menyatakan dua sistem koordinasi badan yang terlibat dalam situasi di 
atas. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Jawapan yang dipamerkan menunjukkan calon dapat menyatakan dua sistem koordinasi 
badan dengan betul. 
 
 
Soalan 5(b) 
 

 
 
Calon dikehendaki menyatakan satu organ deria yang terlibat dalam situasi cemas. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 

 
 
Calon berjaya menamakan organ deria yang terlibat dalam situasi cemas di rajah 5.1 
dengan betul. 
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Soalan 5(c) 
 

 
 
Calon perlu menyatakan fungsi kelenjar endokrin dalam situasi yang ditunjukkan dalam 
Rajah 5.1. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon dapat menyatakan fungsi kelenjar adrenal dengan tepat. 
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Soalan 5(d) 
 

 
 
Calon diminta melengkapkan carta alir yang menunjukkan hubungan antara dua sistem 
dengan menggunakan perkataan yang diberi. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Jawapan yang diberikan oleh calon menunjukkan hubungan antara dua sistem yang 
tepat.
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Soalan 6 
 

 

 
 
Calon diminta menamakan kaedah pelupusan plastik seperti yang ditunjukkan dalam 
Rajah 6. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Calon berjaya menamakan kaedah pelupusan plastik dengan tepat. 
 
 
Soalan 6(b) 
 

 
 
Calon diminta menyatakan dua kelebihan kaedah kitar semula. 
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Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 

Jawapan yang diberi adalah betul kerana calon telah menyenaraikan dua kelebihan 
kaedah kitar semula. 
 
 
Soalan 6(c) 
 

 
 
Calon diminta menulis sekurang-kurangnya tiga cadangan untuk mengurangkan 
masalah pencemaran alam sekitar akibat pembuangan plastik dan kertas di kawasan 
sekolah. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 



Sains 2  22   Kupasan Mutu Jawapan SPM 2016 

Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon berjaya menulis tiga cadangan untuk mengurangkan masalah pencemaran alam 
sekitar akibat pembuangan plastik dan kertas di kawasan sekolah. 
 
 
Soalan 7 
 

 
 
Calon diminta menamakan bahan X yang menyebabkan arteri tersumbat. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Jawapan yang dipamerkan oleh calon adalah tepat dimana bahan X ialah bahan yang 
menyebabkan arteri tersumbat.
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Soalan 7(b) 
 

 
 
Calon perlu menyatakan satu kesan yang disebabkan oleh arteri yang tersumbat. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon berjaya menyatakan satu kesan akibat arteri tersumbat dengan bahan X. 
 
 
Soalan 7(c)(i) 
 

 
 
Calon diminta memberi pandangan dan penjelasan bagaimana amalan pemakanan 
boleh menyebabkan keadaan dalam Rajah 7. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
Calon dapat menuliskan pandangan dan penjelasan berkenaan kesan pengambilan 
lemak atau kolesterol yang berlebihan terhadap penyempitan salur arteri dengan tepat. 
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Soalan 7(c)(ii) 
 

 
 
Calon diminta mencadangkan sekurang-kurangnya dua cara mengatasi masalah arteri 
tersumbat atau arteriosklerosis. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Jawapan yang dipamerkan oleh calon menunjukkan calon berjaya memberi dua cara 
untuk mengatasi masalah arteri tersumbat atau arteriosclerosis. 
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Soalan 8 
 

 
 
Calon diminta menyusun organisma dalam Rajah 8 ke dalam piramid nombor yang 
disediakan. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 

Jawapan yang diberi menunjukkan calon berjaya menyusun organisma dengan tertib 
yang betul dalam piramid nombor. 
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Soalan 8(b)(i) 
 

 
 
Calon diminta menyatakan kesan terhadap populasi padi apabila tikus membiak dengan 
banyak. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Calon dapat menyatakan kesan terhadap populasi padi apabila tikus membiak dengan 
banyak.  
 
 
Soalan 8(b)(ii) 
 

 
 
Calon diminta menyatakan kesan terhadap populasi ular apabila tikus membiak dengan 
banyak. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon dapat menyatakan kesan terhadap populasi 
ular apabila tikus membiak dengan banyak. 
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Soalan 8(c) 
 

 
 
Calon diminta mencadang dan menerangkan satu kaedah yang boleh dilakukan oleh 
peladang untuk mengawal populasi tikus tanpa menggunakan racun perosak. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon dapat mencadangkan dan menerangkan satu kaedah kawalan biologi untuk 
mengawal populasi tikus. 
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Soalan 9 
 

 
 
Calon diminta melukis susunan zarah stim dalam petak yang disediakan. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 

Calon dapat melukis susunan zarah stim yang sama saiz dengan jarak yang berjauhan. 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 

Jawapan yang diberi menunjukkan calon berjaya melukis gambaran molekul air yang 
tepat dan berjauhan antara satu sama lain.
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Soalan 9(b) 
 

 
 
Calon diminta menamakan proses perubahan keadaan jirim air dalam Rajah 9.2. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Calon dapat menamakan proses perubahan keadaan jirim dengan betul. 
 
 
Soalan 9(c) 
 

 
 
Calon diminta menjelaskan mengapa zarah-zarah stim mempunyai tenaga kinetik yang 
tinggi dan bergerak bebas. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Jawapan menunjukkan calon berjaya memberi sekurang-kurangnya dua alasan 
mengapa zarah-zarah stim mempunyai tenaga kinetik yang tinggi dan bergerak bebas. 
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Soalan 9(d)(i) 
 

 
 
Calon diminta menyatakan kesan kehadiran garam terhadap takat lebur ais. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Jawapan yang diberi menunjukkan calon dapat menyatakan kesan kehadiran garam 
terhadap takat lebur ais dengan betul. 
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Soalan 9(d)(ii) 
 

 
 
Calon diminta menyatakan satu sebab mengapa ikan yang disimpan dalam peti ais kekal 
segar. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon dapat menyatakan sebab mengapa ikan kekal segar dalam peti ais dengan tepat. 
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BAHAGIAN C 
Soalan 10 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon merangka satu eksperimen berdasarkan pernyataan yang 
diberikan.  Calon perlu memberikan semua kriteria yang diperlukan dengan jelas supaya 
eksperimen ini dapat dijalankan dengan jayanya. 
 
 
Soalan 10 (a)  
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon membuat hipotesis iaitu membuat satu pernyataan yang 
menghubungkan antara pemboleh ubah dimanipulasi dengan pemboleh ubah bergerak 
balas berdasarkan situasi yang diberikan. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon dapat memberikan hubungan yang betul dengan mengaitkan kedua-dua 
pemboleh ubah dalam satu ayat yang lengkap. 
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Soalan 10 (b) (i)  
 

 
 
Calon dikehendaki menuliskan tujuan eksperimen dengan memastikan kedua-dua 
pemboleh ubah dimanipulasi dan bergerak balas dinyatakan dengan betul. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Calon ini menjawab dengan baik untuk menyatakan tujuan eksperimen dengan 
menggunakan kata kunci “menyiasat” dan kedua-dua pemboleh ubah dinyatakan 
dengan jelas. 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Jawapan yang diberi oleh calon ini adalah baik dimana calon menyatakan tujuan 
eksperimen dengan menggunakan kata kunci “mengkaji” dan kedua-dua pemboleh ubah 
dinyatakan dengan jelas. 
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Soalan 10(b) (ii) 
 

 
 
Calon perlu menyatakan mana-mana dua pemboleh ubah yang lengkap dengan 
parameternya. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Calon yang cemerlang dapat memberikan ketiga-tiga pemboleh ubah dengan betul 
walau pun cuma dua markah diperuntukan. 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Kebanyakan calon dapat menyatakan dua pemboleh ubah dengan betul dan ini 
memenuhi kehendak soalan dan markah yang diperuntukkan.  Namun terdapat calon 
yang tidak dapat menyatakan pemboleh ubah yang ketiga dengan betul dan 
menganggap alat atau radas sebagai pemboleh ubah.  Ini jelas menunjukkan calon 
masih tidak dapat mengenalpasti pemboleh ubah tersebut semasa melakukan 
eksperimen. 
 
 
Soalan 10 (b) (iii) 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menyenaraikan semua radas dan bahan yang telah 
diberikan dalam soalan.  Calon dikehendaki menambahkan satu alat radas yang 
diperlukan untuk menjalankan eksperimen tetapi tidak tersenarai dalam soalan. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Calon ini telah berjaya memberikan jawapan yang baik dengan menambahkan satu alat 
yang amat diperlukan untuk menjayakan eksperimen ini iaitu termometer.
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Soalan 10 (b) (iv)  
 

 
 
Dalam bahagian ini calon dikehendaki menyatakan langkah-langkah yang perlu 
dilakukan dalam menjalankan eskperimen supaya mendapat keputusan yang betul. 
Langkah-langkah ini melibatkan susunan radas, cara menjalankan eksperimen, cara 
mengawal pemboleh ubah dimanipulasi, menetapkan pemboleh ubah dimalarkan dan 
merekodkan pemboleh ubah bergerak balas. 
 
 
Contoh Jawapan 
 

 
 
Calon memberikan kaedah yang lengkap dengan menyenaraikan langkah-langkah yang 
perlu diikuti semasa menjalankan eksperimen sehingga data dikumpul.  Selain itu 
paparan gambar rajah yang dilukis oleh calon banyak membantu dalam meningkatkan 
kefahaman untuk menjalankan eksperimen. 
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Soalan 10 (b) (v)  
 

 
 
Calon dikehendaki membina jadual yang diperlukan untuk merekod data bagi 
eksperimen ini. Jadual ini perlu dilengkapkan dengan pemboleh ubah dimanipulasi dan 
pemboleh ubah bergerak balas.  Keputusan eksperimen tidak perlu dimasukkan kerana 
ini merupakan soalan merangka eksperimen dan bukannya laporan amali. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 
Calon dapat membina jadual dengan betul dan lengkap dengan kedua-dua pemboleh 
ubah. 
 

 
 
Calon dapat membina jadual yang betul dengan penambahan satu lajur yang tidak 
menjejaskan jawapan. 
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Soalan 11 
 

 
 
Soalan 11(a) meminta calon menerangkan maksud keimunan aktif buatan dengan 
menggunakan perkataan “vaksin” dan “antibodi”. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 

Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon dapat menjelaskan maksud keimunan aktif buatan dengan menggunakan 
perkataan “vaksin” dan “antibodi” di dalam jawapan yang diberi. 
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Soalan 11(b) 
 

 
 
Soalan ini meminta calon menyelesaikan masalah kes peningkatan wabak demam 
denggi di Malaysia.  Calon dikehendaki mengenal pasti masalah, menerangkan 
puncanya dan memberikan kaedah penyelesaian. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
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Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon dapat mengenalpasti masalah dan punca demam denggi dengan betul.  Calon 
juga dapat memberi dua kaedah penyelesaian serta penjelasannya dengan betul. 



Sains 2  40   Kupasan Mutu Jawapan SPM 2016 

Soalan 12 
 

 
 
Soalan ini memerlukan calon menerangkan dua perbezaan antara sinar alfa dan sinar 
beta. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 
Contoh Jawapan 2 
 

 
 
Calon dapat menyatakan perbezaan ciri-ciri sinar alfa dan beta dengan tepat.  
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Soalan 12(b) 
 

 
 
Soalan ini meminta calon membuat pemilihan kesesuaian penggunaan sinar gama 
dalam pemprosesan makanan.  Jika calon bersetuju, calon perlu memberi hujah 
kelebihan penggunaan sinar gama untuk menyokong pendapatnya.  Jika calon tidak 
bersetuju, calon perlu menyatakan kesan buruk penggunaan sinar gama. 
 
 
Contoh Jawapan 1 
 

 
 

Calon ini bersetuju dengan penggunaan sinar gama dalam pemprosesan makanan dan 
berjaya menyatakan lebih daripada lima kelebihan penggunaan sinar gama. 
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Contoh Jawapan 2 
 

 
 

Calon ini tidak bersetuju dengan penggunaan sinar gama dalam pemprosesan makanan 
dan berjaya menyatakan lebih daripada lima kesan buruk penggunaan sinar gama. 
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SARANAN KEPADA CALON 
 
 
1. Menguasai pengetahuan dan kefahaman mengenai konsep dan fakta sains yang 

terkandung dalam sukatan pelajaran Sains Tingkatan 4 dan 5 serta menjadikan 
buku teks Tingkatan 4 dan 5 sebagai bahan rujukan utama. 

2. Menguasai dan mengetahui penggunaan kesemua kemahiran proses Sains.  
3.  Memahami tujuan eksperimen dijalankan dan melibatkan diri secara aktif dalam 

aktiviti amali Sains di makmal, seterusnya mempunyai kemahiran membuat 
pelaporan amali. 

4.  Memperbanyakkan latih tubi dengan soalan-soalan mirip kepada soalan 
peperiksaan supaya membiasakan diri dengan bentuk atau format soalan. 

5. Menguasai dan memahami istilah-istilah Sains dengan ejaan dengan betul. 
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SARANAN KEPADA GURU 
 
 
1. Guru perlu mahir dengan teknik pembinaan item yang betul terutamanya soalan 

berunsur Kemahiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT) supaya boleh membimbing 
calon untuk memahami kehendak soalan peperiksaan dan cara menjawab yang 
betul. 

2. Guru perlu mempelbagaikan sumber rujukan dalam proses pembelajaran dan 
pengajaran dan tidak terhad kepada penggunaan buku teks semata-mata.  Ini 
seiring dengan perkembangan ilmu sains dan teknologi terkini. 

3. Guru perlu membimbing pelajar semasa menjalankan kerja amali kerana ia dapat 
mengukuhkan kemahiran manipulatif dan kemahiran proses sains para pelajar. 

4. Guru perlu menguasai teknik menjawab soalan dengan mendalam supaya 
maklumat yang disampaikan kepada pelajar adalah tepat dan seterusnya dapat 
membantu pelajar dalam menjawab soalan peperiksaan. 

5. Guru perlu memahami dan menguasai kemahiran proses sains untuk 
membolehkan mereka mengajar dengan betul kemahiran tersebut kepada 
pelajar. 

6. Perbincangan profesional sesama guru dan perkongsian kolaboratif dengan 
guru-guru sains dari sekolah lain amat perlu untuk meningkatkan keberkesanan 
proses pembelajaran dan pengajaran di bilik darjah. 
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